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문제

결과 점수

결과 시각화

전후 이미지를 비교하여 건물 변화를 탐지 및 분할하는 문제

Abstract

이번 대회의 문제개요는 변화 탐지 분야 중 하나로 단순히 변화된 건물 구역을 탐지하는 것 뿐만 아니
라 변화의 종류를 판단해야하는 분류 문제이다. 우리는 두 이미지를 각각 encoder에 넣어 분류 없
이 변화된 구역만 특정하는 Binary Segmentation 모델을 통해 변화된 건물 구역의 형태를 명확
히 잡는 binary mask를 얻고, Baseline을 통해 얻은 분류된 classification mask를 
binary mask에서 탐지된 변화 객체들의 변화 종류를 분류하는데 사용하였다.



이는 Baseline과 같이 다른 시간에 찍힌 사진을 양쪽으로 이어붙여 Encoder-Decoder 구조의 
모델로 학습할 경우, 변화의 종류는 잘 학습하지만 정확한 위치를 찾는데 있어 다소 미흡한 결과를 보
여줬기 때문이다. 이에 착안하여 우리는 새로운 모델의 도입이 필요했고, 분류를 하지않고 정확한 위
치를 잡는데 집중할 수 있는 Binary Segmentation 모델을 사용하여 baseline의 
classification mask의 건물 윤곽을 보완했다. 베이스라인은 넓은 receptive field를 통해 
이미지의 전체 의미 파악에 용이한 DeepLabV3+를 사용하였다. 



Binary Segmentation 모델로는 UFPN을 사용했는데, 기존 학습 데이터에 y 데이터의 

모든 변화 부분을 union하여 하나의 binary 마스크로 만들어 Ground Truth로 사용했다.

마스크 합성 로직

먼저 데이터를 Baseline model에 통과시켜 classification mask를, Binary 
Segmentation모델에 통과시켜 binary mask를 얻는다. 

opencv connectedComponents함수를 이용해서 binary mask에서 각 건물의 픽셀 
위치 집합을 추출한다. 추출한 픽셀 위치에 있는 classification mask 상의 변화 class 값
들 중에서 빈도수가 가장 큰 class를 binary mask의 해당 건물의 변화 class로 지정해준다.



만약 binary mask에서 추출된 건물 객체 위치에 classification mask의 변화 class가 0
으로 배경으로 판단 될때는 갱신 class로 설정한다. 이 이유는 Baseline 모델은 class 신축
(1) class 소멸(2)에 관한 검출은 각각 0.9 이상의 mIoU성능을 보이지만 class 갱신(3)의 판별
에 낮은 성능을 보여 이를 보완하기 위함이다.

GITHUB URL

https://github.com/navy-ai/NavyNet

개발물 설명

NavyNet팀원소개 예선 본선 후기
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김윤수

김민섭

성수영

김덕현

 예선을 준비하면서 많은 양의 AI관련 자료들과 코드들을 찾아보다보니 자연스럽게 딥러닝 프레임워크와 개발환경 구축에 


       익숙해졌던게 예선에서 많이 도움이 되었습니다. 

 데이터를 팀원들과 육안으로 분석하면서 데이터의 특징을 파악해나간게 좋은 성과를 도출하는데 도움이 되었습니다.

 처음보는 분야의 문제에 베이스라인보다 나은 성능의 모델을 찾지못해 매우 어렵게느껴졌던 예선이었습니다. 

 마지막날 시도한 아이디어가 최종 10위안에 들지도 못할 점수에서 퍼블릭 2위까지 상승했을때의 그 쾌감이 


       정말 기억에 남습니다.

 예선 과제는 객체 변화 탐지로 이미지 처리 코드나 관련 sota 모델들을 조사하고 팀원들과 공유하면서 


       함께 문제를 해결해나갔습니다. 

 대회에서 공개한 Baseline 모델의 하이퍼파라미터를 수정하며 성능을 조금씩 올렸지만 분류 문제로 성능이 올라가지않아 

어려움이 있었습니다. 하지만 팀원들의 기발한 아이디어로 문제를 해결하고 좋은 성과를 낼 수 있었습니다. 

 우리는 대회가 시작하기 전 준수한 성능의 모델을 2개 이상 확보하는 것을 목표로 최대한 많은 모델을 학습시켜봤습니다.


       그래서 어느 정도 준비가 완료된 상태로 시작할 수 있었고, 미세 튜닝 같은 세부적인 부분에 많은 시간을 투자할 수 있었습니다. 

 무엇보다 팀원들의 밤을 새워가며 목표를 달성하는 열정이 만족스러운 성과를 도출한 원동력이 되었다고 생각합니다.

회고

후기 NavyNet팀원소개 예선 본선
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야간 사건사고 대응을 위한

적외선 및 열화상 데이터 객체 추적
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문제

결과 점수

결과 시각화

야간에 촬영된 이미지에 포착된 인물들을 추적 (tracking) 하는 문제

Abstract

본선의 문제개요는 multi Obeject tracking 분야로 IR, THermal 이미지에서 사람을 인식
해 추적하는 문제이다. 우리는 Yolo-v5 모델에 Ir, thermal 이미지를 학습시켜 사람을 인식하는 
모델을 만들었고 Strong sort 알고리즘을 이용하여 사람을 추적하였다.

제공된 데이터셋을 더 이상 학습시켜도 유의미한 점수 차이가 보이지 않아 우리는 후처리에 집중하
였다.

후처리 로직

테스트 테이터셋에 객체 탐지 후 다중 객체 트래킹을 적용해 뽑은 결과 데이터에 대하여,  평가지표에 
적합한 후처리 작업을 실시하였다. 비디오상에 탐지된 객체의 궤도를 Ground truth 궤도와 1
대1로 매핑하여 유사도를 계산하는 평가지표에 맞게, 여러가지 후처리를 진행하였다.



테스트 데이터셋에는 두명 이상의 인간의 동선이 겹쳐질때 각각 다른 두개의 객체 라벨이 하나의 큰 
객체라벨로 합쳐지는 경우가 발생하였는데, 이 경우 이전 프레임에 탐지된 객체의 라벨을 참조하여 
기존 라벨이외에 새로운 라벨을 가진 객체가 생성되지 않도록 하였다. 또한 5프레임 이하에만 존재
하는 객체 라벨링을 모델의 학습오류로 판단해 삭제하거나, 연속적인 프레임으로 존재하는 걸로 예
측되는 객체가  프레임 중간중간 탐지되지못했을경우 이전 프레임에 탐지된 객체의 라벨과 위치를 
참조하여, 한 종류의 객체가 비디오 중간에 사라졌다 나타나는 것으로 탐지되는 오류를 해결하였다.

GITHUB URL

https://github.com/navy-ai/StrongSort

개발물 설명
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김윤수

김민섭

성수영

김덕현

 사람이 겹치는 부분과 사람이 역동적으로 움직이는 부분을 모델이 잘 잡지 못해 어려움을 겪었고 창의적인


       후처리 알고리즘을 통해 해결했던 것이 가장 기억에 남습니다.

 무박 2일이라는 한정된 시간안에 대회를 진행하다보니 시간적인 압박이 컸던것 같습니다.

 예선보다 훨씬 적은 시간에 제한된 데이터셋으로 문제를 해결하기위해 많은 고민을 했습니다.

 최대한 창의적으로 생각하고 남들과 차이를 두기위해 팀원들과 얘기를 많이 나누며 참여하였습니다.

 과제가 대회당일에 공개되어 걱정이 많았습니다. 

 사람을 인식하고 추적하는 과제였기에 인물의 자세변형으로 인한 오탐 또는 물체를 사람으로 인식하는 오탐 문제를 해결하

는데 집중했던것 같습니다 제한된 시간에 무박2일로 진행했던터라 정신적으로 육체적으로 힘이 들었지만 팀원들과 함께 

학습과정을 검토하고 토의하며 과제를 풀어나갔습니다. 

 예선을 통과한 기쁨도 잠시, 무박 2일이라는 짧은 시간안에 성과를 내야하는 본선을 준비해야 한다는 걱정이 컸습니다.

 처음에는 시간이 여유있게 느껴졌는데, 막상 모델을 학습시키고 문제에 최적화하는 과정에서 시간이 금방금방 지나가 


       대회 종료 5분 전까지 키보드를 잡고있었던 것이 기억에 남습니다.

회고

후기 NavyNet팀원소개 예선 본선
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객체인식, 분할인식 등의 컴퓨터 비전분야에 대해 많은 배경지식이 충분히 없어 고군분투했었습니다. 


더군다나 이러한 대회의 참여도 처음이라 어디서 부터 어디까지 무엇을 준비해야할지 막막했었습니다. 


막막한 와중에도 팀원들과 모여 Sota논문을 찾고 모델을 검증하고 또 문제에 적용했을때 실제 성과를 


보일 수 있어 뿌듯했습니다.


예선에서도 본선에서도 대회시간이 얼마 남지 않았을 때까지 수상권에 들어있지 못 했지만


그럼에도 팀원들과 끝까지 포기하지 않고 대회를 진행하여 우수한 성적을 얻을 수 있었습니다.


이번 대회에서 가장 중요했던 것은 “꺾이지 않는 마음"이였다고 생각합니다.

AI 개발에 대한 경험이 많이 없었고 특히나 영상이나 이미지를 다루는 분야도 경험이 없어 대회 시작부터 


끝날때까지 많은 어려움이 있었습니다. 그래도 서로 아는 부분들을 공유하고 알려주며 이끌어주는 


팀원들이 있었기에 끝까지 해낼 수 있었습니다 좋은 성과가 있었던 만큼 저에게는 가장 값진 경험이었습니다.
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후기 NavyNet팀원소개 예선 본선

본 대회에 있어 가장 중요한 것은 다른 팀과 구별되는 독창적인 아이디어였다고 생각합니다.


모델이 잘 잡아내지 못하는 경우를 분석하고 전처리와 후처리에서 그 돌파구를 찾아내려 노력하였고, 


실제 성능 향상에 크게 기여하여 수상권에 진입하는 데 결정적인 역할을 했다고 생각합니다.

made by biyotteu
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